Летняя школа 

«Интеллектуал-Авангард 2008»
Занятие 6 (группа 1). Введение в топологию
Простые задачи

1) Докажите, что:

a) объединение и пересечение двух открытых множеств является открытым;

b) объединение и пересечение двух замкнутых множеств является замкнутым;

c) если множество ограничено, то и его граница ограничена;

d) любые два отрезка гомеоморфны;

e) интервал и прямая гомеоморфны.

2) Являются ли объединение, пересечение выпуклых множеств выпуклыми?

3) Приведите примеры множества:
a) замкнутого и открытого одновременно;

b) имеющего неограниченную границу;

c) неограниченного, граница которого ограничена;

d) замкнутого, связного, с несвязной границей;

e) несвязного, замыкание которого связно.

Задачи потруднее

1) Можно ли с помощью непрерывного биективного отображения перевести:

a) полуинтервал в окружность;

b) окружность в полуинтервал;

c) интервал в луч;

d) отрезок в интервал;

e) внутренность круга во внутренность квадрата;

f) отрезок во внутренность квадрата?

2) Классифицируйте с точностью до гомеоморфизма все буквы русского алфавита.

a) Приведите примеры множеств:

b) ограниченного открытого, являющегося объединением бесконечного числа замкнутых;

c) непустого замкнутого, являющегося пересечением бесконечного числа открытых.

3) Опишите класс всех связных множеств на прямой.

Сложные задачи

1) Разбейте плоскость на две равные части.

2) Разбейте плоскость на две равные связные части.

3) Докажите, что: 

a) множество замкнуто тогда и только тогда, когда ему принадлежит его граница, множество открыто тогда и только тогда, когда оно не имеет общих точек со своей границей;
b) граница всегда является замкнутым множеством;
c) любое непрерывное отображение круга в себя имеет неподвижную точку (т.е. точку, остающуюся на месте при этом отображении).

4) Существует ли непрерывное отображение отрезка на внутренность квадрата (так, что в любую точку квадрата переходит какая-то точка отрезка)?
