
Ìàòåìàòèêà Ëåòíÿÿ øêîëà Èíòåëëåêòóàë-Àâàíãàðä

3 Ôóíêöèè êîìïëåêñíîãî ïåðåìåííîãî

3.1 Ýëåìåíòàðíûå ôóíêöèè

Èñõîäÿ èç îïðåäåëåíèé, äîêàæèòå ðàâåíñòâà:

1) ezew = ez+w;

2) ex+iy = ex(cos x + i sin y) (ôîðìóëà Ýéëåðà);

3) ez = ez+2iπ (ò.å. ýêñïîíåíòà èìååò ìíèìûé ïåðèîä, ðàâíûé 2iπ);

4) sin z =
eiz − e−iz

2i
;

5) cos z =
eiz + e−iz

2
;

6) cos 2z = cos2 z − sin2 z;

7) sin(z + w) = sin z cos w + cos z sin w;

8) sin z = sin(z + 2π) (ò.å. ñèíóñ èìååò äåéñòâèòåëüíûé ïåðèîä, ðàâíûé 2π);

9) sin2 z + cos2 z = 1.

3.2 Âû÷èñëåíèå çíà÷åíèé ýëåìåíòàðíûõ ôóíêöèé

Âû÷èñëèòå:

1) eiπ;

2) sin(1− i);

3) tg(2 + i);

4) Ln 1;

5) Ln i;

6) Ln(−1);

7) 3
√

1 (èñïîëüçóÿ îïðåäåëåíèå êîì-

ïëåêñíîé ýêñïîíåíòû);

8) ii.

3.3 Ðåøåíèå óðàâíåíèé

Ðåøèòå óðàâíåíèÿ â êîìïëåêñíûõ ÷èñëàõ:

1) ez = −1;

2) cos z = 2;

3) tg z = i.

3.4 Êîíôîðìíûå îòîáðàæåíèÿ

Èçîáðàçèòå íà êîìïëåêñíîé ïëîñêîñòè îáðàçû êîîðäèíàòíîé ñåòêè ïðè ïðåîáðàçîâàíè-
ÿõ:

1) z → z +
1

z
(îáðàç êîîðäèíàòíîé ñåòêè â ïîëÿðíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò);

2) z → ez (îáðàç ïîëîñû −π ≤ Im z ≤ π);

3) z → sin z (îáðàç ïîëîñû −π ≤ Re z ≤ π).

1


