
1 Êîìïëåêñíûå ÷èñëà. Àëãåáðàè÷åñêàÿ ôîðìà1.1 Îñíîâíûå îïðåäåëåíèÿÈçîáðàçèòå ñëåäóþùèå êîìïëåêñíûå ÷èñëà íà êîìïëåêñíîé ïëîñêîñòè, íàéäèòå èõìîäóëè è àðãóìåíòû, óêàæèòå êîìïëåêñíî ñîïðÿæ¼ííûå ÷èñëà:1) −2i;2) 1− i;3) i
√
3− 1.Íàéäèòå äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà x è y èç óðàâíåíèé:1) 3x− y + (x+ y)i = 7 + 5i;2) (1 + i)x+ (1− i)y = 3− i.1.2 Óìíîæåíèå è äåëåíèåÂûïîëíèòå äåéñòâèÿ:1) (3 + i)(2− 3i);2) (1− i)(2 + 3i);

3) 2− 3i

3 + 2i
;4) 5− i
√
3

2 + 3i
;

5) i1789;6) (
√
3− i)3;7) (1 + i)2010.Ðåøèòå óðàâíåíèÿ:1) iz + (3i− 5)z̄ = |4i− 3|(4i+ 3);2) z2 = −1 + i

√
3.1.3 Ðåøåíèå óðàâíåíèéÐåøèòå óðàâíåíèÿ. Íàéäèòå ñóììó è ïðîèçâåäåíèå âñåõ êîðíåé êàæäîãî èç óðàâíåíèéè èçîáðàçèòå êîðíè íà êîìïëåêñíîé ïëîñêîñòè:1) z2 + 2z + 2 = 0;2) z3 = −1; 3) z2 = i;4) z6 = −1; 5) z12 = 1.1.4 ÍåðàâåíñòâàÈçîáðàçèòå íà êîìïëåêñíîé ïëîñêîñòè ìíîæåñòâà, óäîâëåòâîðÿþùèå ñëåäóþùèì ñè-ñòåìàì íåðàâåíñòâ:1) {

−1 ≤ Re z ≤ 2,

1 ≤ Im z ≤ 3;2) 





π

2
≤ arg z̄ ≤ 2π

3
,

1 ≤ |z| ≤ 2;

3) 1 ≤ |z + 1 + i| ≤ 3;4) z2|z|2 − 5z|z| < −4;5) {

|z| < Re z,

−|z| < Im z.
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2 Êîìïëåêñíûå ÷èñëà. Òðèãîíîìåòðè÷åêàÿ ôîðìà2.1 Îñíîâíûå îïðåäåëåíèÿÇàïèøèòå â òðèãîíîìåòðè÷åñêîé ôîðìå ÷èñëà:1) −1 + i;2) −3− i
√
3;3) i−

√
3;4) 3 + 4i.2.2 Óìíîæåíèå è äåëåíèåÄîêàæèòå, ÷òî:1) 1

cosφ+ i sinφ
= cos(−φ) + i sin(−φ);2) ïðè ïåðåìíîæåíèè ìîäóëè äâóõ êîìïëåêñíûõ ÷èñåë ïåðåìíîæàþòñÿ, à àðãó-ìåíòû ñêëàäûâàþòñÿ (ïî ìîäóëþ 2π);3) ïðè äåëåíèè ìîäóëè äâóõ êîìïëåêñíûõ ÷èñåë äåëÿòñÿ îäèí íà äðóãîé, à àðãó-ìåíòû âû÷èòàþòñÿ (ïî ìîäóëþ 2π);4) (cosφ+ i sinφ)n = cosnφ+ i sin nφ (ôîðìóëà Ìóàâðà).2.3 Ôîðìóëà ÌóàâðàÂûðàçèòå ÷åðåç sin φ è cosφ:1) cos 3φ;2) sin 4φ;3) tg 5φ.2.4 Êîðíè èç åäèíèöûÂû÷èñëèòå âñå çíà÷åíèÿ êîðíåé è èçîáðàçèòå èõ íà êîìïëåêñíîé ïëîñêîñòè:1) 6

√
1;2) 8

√
13.Äîêàæèòå, ÷òî:1) ïðîèçâåäåíèå äâóõ êîðíåé n-îé ñòåïåíè èç åäèíèöû òàêæå ÿâëÿåòñÿ êîðíåì n-îéñòåïåíè èç åäèíèöû;2) äëÿ ëþáîãî ÷èñëà z, ÿâëÿþùåãîñÿ êîðíåì n-îé ñòåïåíè èç åäèíèöû, ÷èñëî 1

zòàêæå ÿâëÿåòñÿ êîðíåì n-îé ñòåïåíè èç åäèíèöû.
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2.5 Ïðåîáðàçîâàíèÿ ïëîñêîñòèÍàéäèòå îáðàç ìíîæåñòâà A ïðè ïðåîáðàçîâàíèÿõ:1) w = 3z + i;2) w = iz;3) w = z2;4) w =
1

z
;

5) w =
√
z;

6) w = 3
√
z;

7) w =
1
5
√
z
;8) w =

i− 1√
iz

+ i.2.6 ÍåðàâåíñòâàÈçîáðàçèòå íà êîìïëåêñíîé ïëîñêîñòè ìíîæåñòâà, óäîâëåòâîðÿþùèå ñëåäóþùèìíåðàâåíñòâàì:1) π

2
≤ arg

iz2

i− 1
≤

5π

6
;2) |z + iz| = 1.
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