
5 Íà÷àëà òåîðèè ãðàôîâ

Çàäà÷à 1. Îáû÷íî Àòîñ îáìåíèâàåòñÿ çàäà÷àìè ïî ìàòåìàòèêå ñ Ïîðòîñîì, Ïîðòîñ
ñ ä'Àðòàíüÿíîì, Ðèøåëüå ñ Àëåêñàíäðîì Äþìà, Àëåêñàíäð Äþìà ñ Àòîñîì, Ïîðòîñ
ñ òðàêòèðùèêîì. Ìîãëà ëè çàäà÷à, ïðèäóìàííàÿ Ðèøåëüå, äîéòè äî òðàêòèðùèêà?

Çàäà÷à 2. Êàêèå èç ãðàôîâ

1) 2) 3)

èçîìîðôíû ãðàôó:

Çàäà÷à 3. Èçîìîðôíû ëè ïîïàðíî ãðàôû, èçîáðàæåííûå íà ðèñóíêàõ?

1)

2)

3)

4)

Çàäà÷à 4. Ãðàô èìååò n âåðøèí ñòåïåíè d1, d2, . . . , dn. Íàéòè ÷èñëî ðåáåð ýòîãî
ãðàôà.

Çàäà÷à 5. Íàéòè ÷èñëî ðåáåð ïîëíîãî ãðàôà, èìåþùåãî n âåðøèí.

Çàäà÷à 6. Â ãîðîäå Ìàëåíüêîì 15 òåëåôîíîâ. Ìîæíî ëè èõ ñîåäèíèòü ïðîâîäàìè
òàê, ÷òîáû êàæäûé òåëåôîí áûë ñîåäèíåí ðîâíî ñ ïÿòüþ äðóãèìè?

Çàäà÷à 7. Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî ëþäåé, êîãäà-ëèáî æèâøèõ íà Çåìëå è ñäåëàâøèõ
íå÷åòíîå ÷èñëî ðóêîïîæàòèé, ÷åòíî.

Çàäà÷à 8. Â ñòðàíå Ñåìåðêà 15 ãîðîäîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ñîåäèíåí äîðîãàìè íå
ìåíåå ÷åì ñ 7 äðóãèìè. Äîêàæèòå, ÷òî èç ëþáîãî ãîðîäà ìîæíî äîáðàòüñÿ äî ëþáîãî
äðóãîãî (âîçìîæíî, ïðîåçæàÿ ÷åðåç äðóãèå ãîðîäà).
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Çàäà÷à 9. Äîêàæèòå, ÷òî ãðàô ñ n âåðøèíàìè, ñòåïåíü êàæäîé èç êîòîðûõ íå ìåíåå
n− 1

2
, ñâÿçåí.

Çàäà÷à 10. Ìîæíî ëè íàðèñîâàòü ãðàôû, èçîáðàæåííûe íà ðèñóíêå, íå îòðûâàÿ
êàðàíäàø îò áóìàãè è ïðîâîäÿ êàæäîå ðåáðî ðîâíî îäèí ðàç?

Çàäà÷à 11. Äàí êóñîê ïðîâîëîêè äëèíîé

1) 110 ñì;

2) 120 ñì.

Ìîæíî ëè, íå ëîìàÿ ïðîâîëîêè, èçãîòîâèòü êàðêàñ êóáà ñ ðåáðîì 10 ñì? Êàêîå íàè-
ìåíüøåå ÷èñëî ðàç ïðèäåòñÿ ëîìàòü ïðîâîëîêó äëèíîé 120 ñì, ÷òîáû âñå æå èçãîòî-
âèòü òðåáóåìûé êàðêàñ?

Çàäà÷à 12. Äîñêà èìååò ôîðìó êðåñòà, êîòîðûé ïîëó÷àåòñÿ, åñëè èç êâàäðàòíîé
äîñêè 4õ4 âûêèíóòü óãëîâûå êëåòêè. Ìîæíî ëè îáîéòè åå õîäîì øàõìàòíîãî êîíÿ è
âåðíóòüñÿ íà èñõîäíîå ïîëå, ïîáûâàâ íà âñåõ ïîëÿõ ðîâíî ïî ðàçó?

Çàäà÷à 13. Èìååòñÿ ãðóïïà îñòðîâîâ, ñîåäèíåííûõ ìîñòàìè òàê, ÷òî îò êàæäîãî
îñòðîâà ìîæíî äîáðàòüñÿ äî ëþáîãî äðóãîãî. Òóðèñò îáîøåë âñå îñòðîâà, ïðîéäÿ
ïî êàæäîìó ìîñòó ðîâíî îäèí ðàç. Íà îñòðîâå Òðîåêðàòíîì îí ïîáûâàë òðèæäû.
Ñêîëüêî ìîñòîâ âåäåò ñ Òðîåêðàòíîãî, åñëè òóðèñò

1) íå ñ íåãî íà÷àë è íå íà íåì çàêîí÷èë?

2) ñ íåãî íà÷àë, íî íå íà íåì çàêîí÷èë?

3) ñ íåãî íà÷àë è íà íåì çàêîí÷èë?

Çàäà÷à 14. Â Òðèäåâÿòîì öàðñòâå ëèøü îäèí âèä òðàíñïîðòà - êîâåð-ñàìîëåò. Èç
ñòîëèöû âûõîäèò 21 êîâðîëèíèÿ, èç ãîðîäà Äàëüíèé - îäíà, à èç âñåõ îñòàëüíûõ
ãîðîäîâ - ïî 20. Äîêàæèòå, ÷òî èç ñòîëèöû ìîæíî äîëåòåòü â Äàëüíèé (âîçìîæíî, ñ
ïåðåñàäêàìè).
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