
5 Ââåäåíèå â òîïîëîãèþ

Çàäà÷à 1. Ðàçáåéòå ïëîñêîñòü íà 2 ðàâíûå (ñîâìåùàåìûå ïðè äâèæåíèè) ÷àñòè.

5.1 Îòêðûòûå è çàìêíóòûå ìíîæåñòâà

Çàäà÷à 2. Äîêàæèòå, ÷òî:

1) îáúåäèíåíèå è ïåðåñå÷åíèå äâóõ îòêðûòûõ ìíîæåñòâ ÿâëÿåòñÿ îòêðûòûì;

2) îáúåäèíåíèå è ïåðåñå÷åíèå äâóõ çàìêíóòûõ ìíîæåñòâ ÿâëÿåòñÿ çàìêíóòûì;

3) (∗) ìíîæåñòâî çàìêíóòûõ ìíîæåñòâ ðàâíîìîùíî ìíîæåñòâó îòêðûòûõ ìíî-
æåñòâ.

Çàäà÷à 3. Ïðèâåäèòå ïðèìåðû ìíîæåñòâ:

1) íå ÿâëÿþùåãîñÿ íè çàìêíóòûì, íè îòêðûòûì;

2) ÿâëÿþùåãîñÿ çàìêíóòûì è îòêðûòûì îäíîâðåìåííî;

3) îãðàíè÷åííîãî îòêðûòîãî, ÿâëÿþùåãîñÿ îáúåäèíåíèåì áåñêîíå÷íîãî ÷èñëà çà-
ìêíóòûõ;

4) íåïóñòîãî çàìêíóòîãî, ÿâëÿþùåãîñÿ ïåðåñå÷åíèåì áåñêîíå÷íîãî ÷èñëà îòêðû-
òûõ.

5.2 Âíóòðåííèå è ãðàíè÷íûå òî÷êè

Çàäà÷à 4. Ïðèâåäèòå ïðèìåðû ìíîæåñòâ:

1) íåïóñòîãî, íå èìåþùåãî ãðàíèöû;

2) òàêîãî, ÷òî åãî ãðàíèöà ñîâïàäàåò ñ ìíîæåñòâîì âíóòðåííèõ òî÷åê;

3) íåïóñòîãî, íå èìåþùåãî âíóòðåííèõ òî÷åê;

4) èìåþùåãî íåîãðàíè÷åííóþ ãðàíèöó;

5) íåîãðàíè÷åííîãî, ñ íåïóñòîé ãðàíèöåé;

6) íåîãðàíè÷åííîãî, ãðàíèöà êîòîðîãî íåïóñòà è îãðàíè÷åíà.

Çàäà÷à 5. Äîêàæèòå, ÷òî:

1) åñëè ìíîæåñòâî îãðàíè÷åíî, òî è åãî ãðàíèöà òîæå îãðàíè÷åíà;

2) (∗) ìíîæåñòâî çàìêíóòî òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà îíî ñîäåðæèò ñâîþ ãðàíèöó
(ò.å. ñîâïàäàåò ñî ñâîèì çàìûêàíèåì);

3) (∗) ìíîæåñòâî îòêðûòî òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà îíî ñîâïàäàåò ñ ìíîæåñòâîì
ñâîèõ âíóòðåííèõ òî÷åê;

4) (∗∗) ãðàíèöà âñåãäà ÿâëÿåòñÿ çàìêíóòûì ìíîæåñòâîì.
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5.3 Íåïðåðûâíûå îòîáðàæåíèÿ

Çàäà÷à 6. Ïðèâåäèòå ïðèìåðû íåïðåðûâíûõ îòîáðàæåíèé:

1) ïîëóèíòåðâàëà íà îêðóæíîñòü;

2) âîñüìåðêè íà îêðóæíîñòü;

3) îêðóæíîñòè íà âîñüìåðêó.

Çàäà÷à 7. Äîêàæèòå, ÷òî:

1) ñòàíäàðòíîå îòîáðàæåíèå ïîëóèíòåðâàëà (0, 1] íà èíòåðâàë (0, 1), ïåðåâîäÿùåå
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è îñòàâëÿþùåå îñòàëüíûå òî÷êè íà ìåñòå, íå ÿâëÿåòñÿ íåïðåðûâíûì;

2) (∗∗) íå ñóùåñòâóåò íåïðåðûâíîãî îòîáðàæåíèÿ ïîëóèíòåðâàëà íà èíòåðâàë.

Çàäà÷à 8. Äîêàæèòå, ÷òî îãðàíè÷åíèå íåïðåðûâíîãî îòîáðàæåíèÿ íà ëþáîå ïîä-
ìíîæåñòâî ÿâëÿåòñÿ íåïðåðûâíûì îòîáðàæåíèåì.

5.4 Ñâÿçíûå ìíîæåñòâà

Çàäà÷à 9. Ïðèâåäèòå ïðèìåðû:

1) çàìêíóòîãî, îãðàíè÷åííîãî, ñâÿçíîãî ìíîæåñòâà ñ íåñâÿçíîé ãðàíèöåé;

2) íåñâÿçíîãî ìíîæåñòâà, çàìûêàíèå êîòîðîãî ñâÿçíî.

Çàäà÷à 10. Îïèøèòå êëàññ âñåõ ñâÿçíûõ ìíîæåñòâ íà ïðÿìîé.

Çàäà÷à 11. Äîêàæèòå, ÷òî îáðàç ñâÿçíîãî ìíîæåñòâà ïðè íåïðåðûâíîì îòîáðàæåíèè
ÿâëÿåòñÿ ñâÿçíûì.

5.5 Ãîìåîìîðôíûå ìíîæåñòâà

Çàäà÷à 12. Äîêàæèòå, ÷òî:

1) ëþáûå äâà îòðåçêà ãîìåîìîðôíû;

2) èíòåðâàë è ïðÿìàÿ ãîìåîìîðôíû;

3) âíóòðåííîñòü êðóãà è âíóòðåííîñòü êâàäðàòà ãîìåîìîðôíû.

Çàäà÷à 13. (∗) Äîêàæèòå, ÷òî ãîìåîìîðôíûå ìíîæåñòâà èìåþò îäèíàêîâîå ÷èñëî
êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè.

Çàäà÷à 14. (∗) Äîêàæèòå, ÷òî:

1) ïîëóèíòåðâàë íå ãîìåîìîðôåí îêðóæíîñòè;

2) ìíîæåñòâî, ñîñòîÿùåå èç äâóõ ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ, íå ãîìåîìîðôíî ìíî-
æåñòâó, ñîñòîÿùåìó èç îäíîé ïðÿìîé;

3) âîñüìåðêà íå ãîìåîìîðôíà îêðóæíîñòè.

Çàäà÷à 15. Êëàññèôèöèðóéòå ñ òî÷íîñòüþ äî ãîìåîìîðôèçìà âñå áóêâû ðóññêîãî
àëôàâèòà.
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